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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической энер-

гии статические однофазные Меркурий l50 (далее - счетчики), изготавливаемые Обществом
с ограниченной ответственностью <Научно-производственнаJI фирма <Моссар> (ООО кНПФ
кМоссар>), и уст:lнавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Феде-

рального агентства по техническому регулированию и метрологии от 2З пюля 202l r.
Ns l43б, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера,rьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября
2022 г. ]ф 2360,

1.3.Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с зalявлением владельца средства измерений, с
обязательньш указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

l .4 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с тебованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-оп ации по ки
обязательность

выполнения операчий
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да
,7

Да
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да .t[a
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8

!а ДаОпробование счетчика 8.2

Да Да
Проверка электрической прочно-
сти изоляции

8.3

Да ДаПроверка отсутствия самохода 8.4

Да Да
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

9

l0 fia
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да!аПроверка стартового тока (чув-
ствительности)

10.1

.Ща Да

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
активной и реактивной электриче-
ской энергии прямого и обратного
направлений и относительной ос-

10.2

J

Да



Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот_
ветствии с кото_

рым вьшолняется
операция поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

первичной
поверке

новной погрешности измерений
активной, реактивной и полной
электрической мощности
Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
напряжения переменного тока

10.3 fla !а

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
силы переменного тока и относи-
тельной основной погрешности
измерений разности между током
фазы и током нейтрalли (небаланс
токов)

10.4 Да Да

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты пе-

ременного тока и абсолютной по-
грешности измерений откJIонения
частоты переменного тока

l0.5 !а Да

Определение абсоJrютной по-
грешности измерений установив-
шегося откJIонения напряжения
переменного тока

10,6 fia Да

Определение абсолlотной по-
грешЕости перенапряжения, абсо-
лютной погрешности измерений
глубины провzrла напряжения, аб-
солютной погрешности измерений
длительности перенапряжения,
провitла и прерывания

10.7 Да Да

Определение точности хода часов
в нормalльньж условиях

Да !а
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

ll !а !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Gt5) ОС;

- относительн€uI влажность от 45 до 75 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускчlются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от

1

периодической
поверке

l0.8



з0.12.2020 года) (об утверждении критериев аккредитации и перечЕя докрrентов, подтвер-
ждarющих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - тва пове
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д:rя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх средств поверки

Основные средства поверки
Установка для поверки счетчиков электри-
ческой энергии (лмее - поверочнrш уста-
новка) в составе:
Прибор электроизмерительный эта.понный
многоф},нкциональный кэнергомонитор-
3, l КМ>>, модификация кЭнергомонитор-
3. l КМ) П-02-01 0-3-0-50-1 000Kl0, рег.
N9 52854-13
Источник переменного тока и напряжения
трехфазный прогрilммируемый кЭнерго-

форма-3.3-100> (совестно с блоком трех-

фазным преобразователя напряжения РЕТ-
ТН для воспроизведений напряжения пе-

ременного тока свыше 2б8 В)

Рабочий эталон 2-го разряда и
выше согласно Приказу Nэ l436
в диапазопе частот переменного
тока от 42,5 до 57,5 Гц (при
напряжении переменЕого тока
от lбl до 276 В, силе перемен-
ного тока от 0,02 ло l00,00 А)

Калибратор переменного тока
Ресурс-К2М, рег. Jt 3l319-12

.Щиапазон измерений напряже-
нии переменного тока от 23 до
345 В, пределы допускаемой от-
носительной погрешности изме-

рений +0,l б 9/о

Устройство синхронизир),юшее Метро-
ном-РТР (лалее - сервер точного времени),

рег. Jф 6673 1- 17

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Рабочий эталон 4-го разряда и
выше согласно Приказу N9 2З60

Вспомогательные средства поверки

Установка для проверки параметров элек-
трической безопасности GPT-79803, рег.
N9 50682-12

.Щиапазон воспроизведений
напряжения переменного тока
от 2 до 4 кВ частотой 50 Гц,
пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроиз-
ведений +10 %

Секундомер электронный кСЧЕТ-2 >,

рег. JS 70387-18

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний
.Щиапазон измерний интервzrлов
времени до 60 мин, пределы до-
пускаемой относительной по-
грешности измерений *5 %о
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний
р. 9 Проверка
программного
обеспечения
средства из_

мерений

р. l0 Опреле-
ление мец)о-
логических

характеристик

,Щиапазон измерений температу-

ры окружающей среды от +l5 до
+25 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности изме-

рений +1 ОС, диапазон измере-
ний относительной влажности
от 45 до 75 7о, прлелы лопуска-
емой абсолютной погрешности
измерений *3 О%

Персона.ltьный компьютер IBM РС; нали-
чие интерфеЙсов Etheme1 и USB; операчи-
oHHarI система windows с установленным
прогрllммным обеспечением (далее - По)
Конфигуратор счетчиков Меркурий, Кон-

фигуратор счетчиков СПОДЭС (далее -

конфиryратор)
Устройство фотосчитывающее УФС
Преобразователь интерфейсов <Меркурий
221 > (лалее - преобразователь интерфей-
сов RS-485)
Устройство сопряжения оптическое УСО-2
(лалее - УСО)

.Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристикilми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, устаIrовленную в таблице 2.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленЕые ГОСТ l2.3.0l9_80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньгх докуN{евтах на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласЕо описанию типа;

6

Термогигрометр электронный KCENTER>
модели 3 l 3, рег. Nэ 22l 29-09

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере-

ний
р. 10 Опреле-
ление мето_
логических

характеристик



- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных окaвать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устанения дефектов, вьивленные
дефекгы устраняются, и счегшк допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии воз-
можности усlранения дефектов, счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы :

- из}пrить эксплуатационн}.ю докрrентацию на поверяемый счетчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окрухающей среды, }кzrзанньrх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он пtlходился в климатических условиях, отличающихся от указанньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовитъ к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной док}ъ,tентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика
Опробование проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1 и выдержать

при номинальных значениях напряжения, силы и частоты перемеяного тока. Время
вьцержки счетчика должно быгь не менее l минугы.
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А1 - счетчик;
А2 - поверочная установка.

Рисунок l - Схема подключения счетчика к поверочной установке

2) Проверить функционироваЕие кнопок и светодиодньD( индикаторов на передней

панели счетtlика, а также жидкокристаJшического дисплея (далее _ ЖКИ) в соответствии с

руководством по экспJryатации.

Примечание -,Щопускается проводить опробование при определении метРОЛОГИЧеСКИХ

характеристик.

Счетчик догryскается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено

функuионирование кнопок и светодиодных индикаторов, а также ЖКИ.
8.3 Проверка электрической прочности изоляции

,7
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Проверку элекгрической прочности изоляции проводить на установке для проверки
параметров электрической безопасности GРТ-79803 действуюшим значением испытательно-
го напряжения сиItусоид.rльной формы частотой 50 Гц в течение 1 минугы:

- 4 кВ - между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а также вспомога-
тельными цепями с номинiлльным напряжением более 40 В с одной стороны и кземлей>, с
подкJIюченньши к ней вспомогательными цепями с номинмьным напряжением менее 40 В с
другой стороны, при зarкрьггом корпусе и крышке зажимов;

Примечание - <<Землей> считать метllллическуо проводящую фольгу, охватывающую
счетчик.

- 2 кв - между цепями, которые не предполагается соединять вместе во время ра-
боты (цепями интерфейсов в любых комбинациях).

Увеличивать напряжение переменного тока с,педует плавно, начинilя со 100 - 230 В и
далее равномерно или ступенями, не превышllющими 10 О% установленного напряжения
переменного тока, в течение 5 - l0 с. По достижении заданного значения испытательного
напряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение 1 минlты,
контролируя отсугствие пробоя, затем плавно уменьшить испытательное напряжение
переменного тока.

Счетчик допускается к дaшьнейшей поверке, если во время проверки электрической
прочности изоляции Ее произошло пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

8.4 Проверка отсутствия самохода
Проверку отсуtствия самохода проводить в следующей последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представлеIrной на

рисуrrке l .

2) Подключить счетчик к персональному компьютеру (да",rее - ПК) через преобразо-
ватель интерфеЙсов RS-485 или УСО в соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счетчиком.
4) Перевести счетчик в режим работы Поверка>.
5) К цепям напряжения переменного тока счетчика приложить напряжение пере-

менного тока 1,15,U"o.. При этом ток в токовой цепи должен отс}тствовать.
6) На электрическом или оптическом испытательЕом выходе счетчика регистриро-

вать импульсы с помощью поверочной установки.
7) Убедиться в том, что за время, ук.rзанное в таблице 4, регистрируется не более

одного импульса. Время контролировать по сек)цдомеру электронному кСЧЕТ-2>.

Таблица 4 - Зяачения времени самохода при измерении активной и реактивной электриче-
скои эн гии счетчиков

Счетчик допускается к да;rьнейшей поверке, если во время проверки отс}тствия са-

мохода за время наблюдения регистируется не более одного импульса

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационньж данньж метрологически значимой части встроеннОГО

прогрilммного обеспечения (датее - ВПО) проводить пугем сличения данньD(
метрологически значимой части ВПО, }казанньD( в описании типа, с идентификационными
данЕыми метологически значимой части ВПО, считанными со счетчика, в следующей
последовательности:

8

Время, мип
реактивнбIактивнаrIКод

Постоянная счетчика в режиме поверка,
имп./(кВт.ч) [имп./(квар,ч)]

1.091,зб_01 32000
1,63 1,з0-02 l6000
2,04 1,63_08

l,з01,63-09 l6000
l6000



1) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСо в
соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Подать на счетчик питание.
3) Запустить на ПК конфигуратор и установить связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные данные меlрологически значимой части ВПО,

считtlнные в разделе меню Измерения -> Паспортные данные, с идентификационными
данными метрологически значимой части Впо, указанными в описании типа.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

10. l Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
1) Подк;rючить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1.

2) Установить следующие параметры испытательньrх сигналов:
- по активной электрической энергии:

U: U"o.; I= 0,004,Ia; coscp:7 (прямого направления);
U: U*_";1= 0,004 1а; cosrp: -| (обратного направления).

- по реактивной электрической энергии:
U = U"o"; 1: 0,005 /а; siпq - 1(прямого направления);
U = U-n| /: 0,005 1а; siпq : -| (обратного направления).

Результат проверки считать положительным, если счетчик начинает и продолжает
регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии в прямом и
обратном направлении.

10.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относйтельноЙ основ-
ноЙ погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности про-
водить при помощи поверочной установки в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку l.
2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в

соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Подать на счетчик питание
4) Запустить на ПК конфигlратор и устаЕовить связь со счетчиком.
5) Перевести счеттIик в режим работы (Поверка)).
6) Измерения проводить при номинальном фазном напряжении 230 В и номин.lль-

ной частоте сети 50 Гц.
7) Для определения относительной основной погрешности измерений активной

электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной
погрешности измерений активной и полной электрической мощности устzlновить IIа выходе
поверочноЙ установки сигнмы в соответствии с таблицеЙ 5.

9



значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности

соsQ

Прелелы лопускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений активной элек,грической энергии и активной

и полной элекгрической мощности, О%

0,05,/с

1 0

+1,5

0,10'1о +1,0

la +1,0

1uu*" +1,0

0,l0.1б

0,5L / 0,8с

+1,5

0,20'lо +1,0

IB +1,0

1л,ч*a +1,0
Примечания:
l 3наком <L> обозначена индуктивнilя нагрузка.
2 Знаком кС> обозначена емкостнltя нагрузка.

Таблица 5 - Испытательные сигпалы для определения относительной основной погрешности
измерениЙ акгивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и
относительноЙ основноЙ погрешности измерениЙ :жтивноЙ и полноЙ электическоЙ
мощности

тельнои основнои по шности из]\{е еактивнои эл ическои мошности

9) Считать с поверочЕой устаповки значения относительной основной погрешности

измерений активной электрической энергии прямого и обратного направления за время, до-

статочное для ее определения-
10) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности

измерений реактивной элеIсгрической энергиИ прямогО и обратного нzшравления за время,

достаточное для ее определения.
1l) Считать в разделе меню конфигуратора Измерения-> Текущие значения изме-

ренные значения активной, реактивной и полной электрической мощности.
l2) Рассчитать значения относительной основной погрешности измерений активной.

реактивноЙ и полноЙ электическоЙ мощности по формуле (1), приведенной в разлеле 1l.

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений реактивной электрической

энергии и реактивной электрической мощности, Уо

значение силы
перемеЕного

тока, А

Коэффициент
sinp (при индуктив-
ной или емкостной

нагрузке)
+2,50,05'1о
+2,00,10./б
+2,0Ia
+2,01"*"

1,0

+2 )0,l0'/o
+2 00,20.1б
+2 0I5
+2,01u"*"

0,5

+7ý0,20'1о
+rý]а
12 5

0,25
1"u*"

|0

8).Щля определениJI относительной основной погрешности измерений реактивной
электическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относитель}tоЙ основноЙ
погрешности измерений реактивной электрической мощности устilновить Еа выходе пове-

рочноЙ установки сигнаrлы в соответствии с таблицеЙ 6.

Таблица б _ Испытательные сигнмы для определения относительноЙ основнОЙ ПОГРеШНОСТИ

измерений реактивной электрической э}rергии прямого и обратного направлений и относи-



10.3 Опрелеление относительной основной погрешности измерений Еапряжения пе-
ременного тока проводить при помощи поверочной устilновки в следующей
последовательности:

1) Повторить п. l)-4)п. 10.2.
2) Установить на выходе поверочной устаЕовки сигнzlлы в соответствии с

таблицей 7.

Таблица 7 - Испытательные сигнмы для определения относительной основной погрешности
из]\t жения п енного тока

ности ме и током не и небаланс токов

3) Считать с Жки счетчика или в конфиryраторе измеренные значения силы пере-

менного тока и значения разности между током фазы и током нейтрали (небаланс токов).

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений силы пе-

ременяого тока по формуле (l ), приведенной в разлеле 1 l.
4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений рtвности

между током фазы и током неЙтрали (неба,танс токов) по формуле (2), приведенной в разделе
1l,

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений напряжения перемен-

ного тока, 9/о

0,7.U"o"
Uпол,

1,2. U"o"
I6, +0,5

Пределы допускаемой отно-
сительной основной погреш-

ности измереЕий разности
между током фазы и током

нейтрали (небаланс токов), %о

значение си-
лы перемен-
ного тока, А

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Пределы лопускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений силы

переменного тока, 7о

0,05,1о

0,10 /о

0,15 1о

0,20,1о 1 + 0,01,
Iб

+ 1

1,
[r 

*o,or 01_,)]+

0,99 /о

k /*ru*"
1+ 0,6+0,0l(T_,)]

1лru*a

U"o.,

ll

3) Считать с ЖКИ счетчика или в конфиryраторе измеренные значения нашряжения
переменного тока.

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений нrrпряже-

ния переменЕого тока по формуле (1), приведенной в разлеле l l.

10.4 Определение относительной основной погрешности измерений силы перемен-
ного тока и относительной основной погрешности измерений разности между током фазы и

током неЙтра.пи (неба,rанс токов) проводить при помощи поверочноЙ установки в следующеЙ
последовательности:

1) Повторить п. 1) -4) п. l0.2.
2) Установить на вьIходе поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицей 8.

Таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной основноЙ пОгРеШНОСТИ

измерениЙ силы переменного тока и относительноЙ основноЙ погрешности измерениЙ раз-
током

* 
[о,о 

+ o,or



10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока и
абсолютной погрешности измерений отклонения частоты переменного тока проводить при
помощи поверочной устzlновки в след}тощей последовательЕости:

l) Повторить п. 1) - 4) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицей 9.

таблица 9 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений откJIонения частоты пере-
менного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или в конфиryраторе измеренные значения частоты пе-

ременного тока и измеренные зIlачеЕия откJlонения частоты переменного тока.
4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного

тока по формуле (3), приведенной в разделе l l.
5) Рассчитать значеЕия абсолютной погрешности измерений откJIонения частоты

перемен}tого тока по формуле (4), приведенной в разделе l 1.

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений установившегося откJIонения
напряжения переменного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей
последовательности:

1) Повторить п. 1) -4) п. 10.2.

2) Установить на вьIходе поверочной установки сигнмы в соответствии с
таблицей l0.

таблица l0 - Испыгательные сигнalлы для определения абсолютной погрешности измерений
овившегося отклонения ния п еменного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значения устrшовившегося ОТКЛО-

нения напряжения переменного тока.
4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений установившегося от-

кJIонения нtlлряжения переменного тока по формуле (5), приведенной в разделе 1l.

l0.7 Определение абсолютной погрешности перенапряжения, абсолютной погреш-
ности измереЕий глубины проваJIа нzшряжения, абсолютной погрешности измеревий дли-
тельности перенапряжения, провiша и прерывания проводить при помощи поверочной

установки в след}'lощей последовательности :

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения пе-

ременного тока,
в

значение силы
переменного то_

ка, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений частоты перемен-
ного тока и абсолютной погрешности
измерений откJIонения частоты пере-

менного тока, Гц
42,5

U"ол, 1"ou (1о) +0,0550,0
5,7,5

Испытательные сигнzUIы
Пределы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений устatновившегося откJIонения

напряжения переменного тока, О% от Unou

Значение уста-
новившегося от_

кJIонения, 0%

Значение напряжения,
воспроизведенное с по-

мощью поверочной

установки, В
46,0

_55 l03,5
16l,0-з0

-5 21 8,5

+0,5

+20 276,0

l2

-80



l) Подключить счетчик к калибратору переменного тока Ресурс-К2М (лалее - Ре-
сурс-К2М).

2) Подкrпочить счет.шк к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Полать на счетчик питание.
4) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счетчиком.
5) Установить на выходе Ресlрс-К2М сигналы в соответствии с

таблицами l1 - 13.

Таблица 1 1 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешЕости перена-
ения и абсолютной по шности изм ний длительности п нап яжения

Таблица l2 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
гл ины Bajla нап абсолютной по ешности изме длительности п вала

Таблица l3 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной погрешности измерений
длительности п вания

испытательный
сигнаtл

Характеристика перенапряжения (отно-
сительно номинаJIьного значения)

Значение характеристики
перенапряжения

бUn"o, %

^/пеDU, 
с 60l

количество 5

бUп"о, % l30
АrперU, с 30
количество l
бUп.о, %

0,02АrперU, сJ
количество l0

испьпательный
сигнilл

Характеристика провal,,tа напряжения
(относительно номинального значения)

Значение характеристики провала
напряжения

llБUп,О/о

АrпU, с 60l
количество 2

50бU", %
30

^rпU, 
с

l0
2

количество
БUп, оА 90

0,02
^/пU, 

с
1

3

количество

Значение харaжтеристики
провarла

испытательный
сигнал

Характеристика провzrла напряжения
(относительно номинalльного значения)

БU",оА l00
0,02

^rпU, 
с

l0
l

количество
100бU",о^
з0

^/пU, 
с

5

2

количество
БU",Уо

60
^tпU, 

с
2

3

количество

lз

lll

2

l50

l00



б) Считать в разделе меню конфигуратора Журналы событий -> Напряжения изме-
ренные хараюеристики перенапряжения (величина и длительность) и измеренные характе-
ристики г.гryбины провaIла нalпряжения (величина и длительЕость), измеренные значения дли-
тельности прерывания.

7) Рассчитать значения абсолютной погрешности перенапряжения, абсолютной по-
грешности измерений глубины провма нllпряжения, абсолютной погрешности измерений
длительности перенапряжения, провала и прерывiшия по формуле (3), приведенной в разделе
1l.

l0.8 Определение точности хода часов в IIормalльных условиях
Определение точности хода часов в нормаrльных условиях проводить в след}тощей

последовательности:
l) Подключить счетчик к компьютеру через преобразователь интерфейсов RS485

или оптопорт в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Запустить на компьютере ПО кКонфигуратор СПО.ЩЭС>.
3) Установить связь со счетчиком,
4) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени,
5) Убедиться, что синхронизация выполнена.
6) Установить время встроенных часов счетчика с помощью программы

кКонфигуратор СПОДЭС)) на вкJIадке <Измерения> -> к.Щата и время) -> кЗаписать
системное время)) -> кЗаписать в счетчик).

7) Вьцержать счетчик в норммьных условиях в течение одних сугок.
8) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
9) Убедиться, что синхронизация выполнена.
1 0) Запустить на компьютере ПО <Конфигуратор СПО!ЭС >.

l l) Установить связь со счетчиком.
12) Прочитать время встоенньп часов счетIlика с помощью ПО <Конфигуратор

СПО.ЩЭС> на вкладке <Измерения) -> <,Щата и время) -> кПрочитать времяD.
1З) Зафиксировать значение, указанное в поле кСдвиг времениD.
l4) Привести полученный уход к с}ткам, т, е. рi!зделить значение, указанное в поле

<Сдвиг времени), на время прогона счетчика, выраженное в cyTкzrx.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

бх = 
Х"=- Хо 

. t00,
х0

где Xn - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК;
Xg - показание поверочной установки.

ИЗМЕРЕНИЙ

(1)

u, = 
I" 

, 
(I*, I") 

. roo, (2)
IФ-Iп

где I" - значение рzвности между током фазы и током нейтрали (небманс токов),
считанЕое с ЖКИ или с ПК;

Iq - значение силы переменного тока, под:rнное с поверочной устаIlовки на фазу
счетчика, А;

l" - значение силы переменного тока, поданное с поверочной установки на нейтраь
счетчика, А.

/Х = Хи - Хо, (3)
где хи - показание счетчика, считанное с Жки или с Пк;
Хб - показание поверочноЙ установки (или кмибратора Ресурс-К2М).

дf=f"_(я-50),
|4

(4)



где Я - значение откJIонения частоты переменного тока, считанное с ЖКИ или с ПК,

f; - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной установки,

U - U",ном (5)bU _ бUц- . 100,
Uн0[{

где бUи - значение установившегося отклонения напряжения переменного тока, счи-
танЕое с ЖКИ или с ПК, %;

Uno" - номинальное Е;lпряжение переменного тока, В;
u., - эталонное значение напряжения переменного тока (воспроизведеttное с помо-

щью поверочной установки), В.

счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устzшовленным
при }тверждении типа, если:

- при проверКе стартовогО тока (чувствительности) счетчик Еачинает и продолжает

регистировать показания активной и реактивной электрической энергии;

- полrlенные значения относительной основвой погрешности измерений акгивной

и реактивной iлектрической энергии прямого и обратного направлений и относительной ос-

повной погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности не

превь!шtlют пределов, указанньIх в таблицах 5, 6;

- ПОл}пtенные значения относительной основной погрешЕости измеревий напряже-

ния переменного тока не превыш:lют пределов, указанных в таблице А,1 Приложения А;

- полу{енные значения относительной основной погрешности измерений силы пе-

ременного тока и относительной основной погрешности измерений разности между током

6*", " 
rо"о" нейтрали (небшанс токов) не превышают пределов, указанньD( в таблице д.1

Приложения А;
- полуlенные значения абсолютной погрешпости измерений частоты переменного

тока и абсолюТной погрешноСти измерений откJIонения частоты перемеЕного тока не пре-

вышают пределов, указанньIх в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений установившегося от-

кJIонения напряжения переменного тока не превышают пределов, указzшных в таблице А,1

Приложепия А;
- полrlенные значения абсолютной погрешности перенапряжения, абсолютной по-

грешности изйерений гrryбины провала напряжения, абсолютной погрешности измерений

длительности перенапряжения, прокша и прерывания не превышают пределов, указанных в

таблице A.l Приложения Al
_полrIенноезначениеточностиходачасоВвнормаJrЬныхУслоВияхнепревышает

пределов, указанньIх в таблице A.l Приложения А;
При невыполнении любого из вышеперечйсленных условий (когда счетчик не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,

результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки счетчика подтверждttются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению едияства измерений в соответствии с по-

рядком, устаItовленным действующим закоЕодательством.' 
l2.2B целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счетчиков в

местах пломбировalния от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по за-

вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки,

Гц;

Гц.

l5



l2.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указьвается информация, для каких
измеряемых величин выполЕена поверка.

12.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знаКа ПОВеРКИ, И

(или) внесением в паспорт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с укд}анием даты поверки.

12.5 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от_

рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-

ским требоваНиям) оформляЮт извещением о Еепригодности к применению средства изме_

рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством,

12.6 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольной форме,

lб



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осrrовные }tетрологпческrIе характерпстrlкв счетчиков

Таблица A.l - Jl()гическI{е х исl,ики
Наимснование характеристrlки зпачснttе

Тип вк.rпочения цепей напряженяя/тока Непосредственtrое
Класс точttости при изýlерении активпой элекгрической энергин
пряltlого и обратного направлений по ГОСТ 3 ! 8l9.21-2012 l

Класс точности при изýtерении реакгивной электрпческой энергии
прямого и обратного lIаправлений по ГОСТ 318l9.23-2012

2

I lolrlrHa.,rыtoe tlапряжеrrпе U,,,,.,, В 2з0
Базовый ток 16. А 5; l0
Максимальный ток 1,.алс, А 60;80; l00
LIомина,чъное значение чаотоl ы сЕ,l,и

"f,.", 
гц 50

Постоянная счетчика в Ёжиме тепемgФия/поверка, ш{п.(кВт.ч)
[импJ(кмр.ч)]

500 / 32000
250 / l6000

,Щиапазон вз}rерений папряженrlя переменного тока, В от 0,7,U"o" до 1,2-Ц."
Прелелы лопускаемой относлtтельной основной погр€шпости из-
мереttий напряжения переr,rенного тока, 7о

}0,5

от 0.05,1о до /""*./(иапазон из]vерениl"r си,.lы переliенttого тока, А
Прсделы допускаемой относите,:tьной основной погрешIlости нз-
мерений силы переменного тока. 0/о. в дllапазоне:

- 0.05',lo S 1< 1а

-/с</</""".

* 
[r 

* o.or

+ 
[о,о 

+ o,or

е -,)]

r!* ,)]

,Щиапазон измерений рапности между током фазы и током пейтра-
ли (небаланс токов), А

от 0,1 5 ,./о ДО /"ахс

Прделы допускаемоir относительной основной погрешности из-
мерений разности межд/ током фазы и током нейграlм (вебманс
токов). 7о, в диапазоне:

-0,15.1п</<1о

- /б < /s (,ахс

* 
[r 

* o,ol

* 
[о,ь 

* o,or

0: -,)]

//""-.
\л ,)]

.Щиапазон измерений акгивной электрllческой мощtlости, Вт
Lr,,"-

от 0.05,/а ло (-*
0,5 < lcostp| <l

,Щ,шапазоl I lлзмерен ий полной элскгрическоr'i lrопдности, В, А И,оu
от 0,05,1о до /u*.

Прлелы допускаемой относительной основной погрешности из-
rtсрний акгивной, полной элекгрпческой мощности, 0%

прIiведены в таблllllс
л.z

.Щ,иапазон измеренпй ракгивной элекгрической мощности, вар
U*"

от 0.05,/с до /r,*"
0,5 < |siпrрl <l

Пределы лопускаемой относительной осповной погр€шности из-
мерений реактивной элеlсгрической мощноgги, О/о

приведены в таблице
А.з

,Щиапазон измерений частоты перменного тока, Гч от 42,5 ло 57,5
Преаелы допускаемой абсолютной погрешности измерний часm-
ты переменного тока, Гч

+0,05

1,|



Наименование характеристики Значение
Диапазон измерений откJIонения частоты переменного тока Д{ Гц от -7,5 до +7,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений от-
клонения частоты п еменного тока, Гц +0,05

.Щиапазон измерений установившегося откJIонения напряжеЕия
перемецного тока, О/о от f-lrол,

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уста-
новившегося отклонения напряжения переменного тока, 7о от U"o.

+0,5

.Щиапазон измерений перенапряжения, 0/о от U"ou от 1 l0 до 150
Пределы допускаемой абсолютной погрешности перенапряжения,
%о ОТ Uro11

+l

Диапазон измерений г.гryбины провalла напряжения бUп, О/о от Цо*, от l0 до 90
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений глу-
бины провала напряжения, %о от U,,,r.

+1

.Щиапазон измерений длительности перенапряжения, провала и
прерывания, с

от 0,02 до 60

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений дли-
тельности перенапряжения, провала и прерывания, с

+0,04

Значение точности хода часов, с/сlтки:
- в нормalльньж условиях
- в диапазоне рабочих температур
_ при отключенном питании

+0,5
+5,0
+5,0

Нормальные условия измерений:
- температура окружающего воздуха, ОС

-_ относительнм вл:Dкность возд\r<а, О^
от +l5 до +25

от 45 до 75
Примечание - 1, - измеренное значение силы переменного тока, А.

Таблица А,2 - Прлелы догryскаемой относите.ьной основной погрешности измерний аIсгивной
и полнои кои моlIшости

Таблица А.3 Прлеrы допускаемой относrггеrьной основной погрешности измерrмй
мошtности

Значение тока, А Коэффициент мощности cosp

Пределы допускаемой
относительЕой основной

погрешности, %о, д,lя счетчиков
класса точности 1

0,05..Iб < 1< 0,10.1б 1,0 +l,5
0,l0'16 <,I< 1лrд*" l 0 + l 0

0,5 (при индуктивной нагрузке)
0,8 (при емкостной нагрузке)

+l,5

0,5 (при индуктивной нагрузке)
0,20'16 < /< 1лr"*.

0,8 (при емкостной нагрузке)
+1,0

Значение тока, А
Коэффициент sinq (при

индуктивной или
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности, %о, дlя
счетчиков класса точности 2

0,05./o<I<0,10.1o _L] <

0,10'1o<I<1.,a*c
l,00

+2 0

0,10.1с<I<0,20.1б +2,5

0,20'lo<I<1,aKc
0,50

+2,0

0,20'16<I</"u*" 0,25 +2,5

18

от -80 до +20

0,10.1б<1<0,20 /б


